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С изменением состава шлакообразующей основы флюсов их 

десульфуриющая способность меняется в зависимости от изменения 

активности флюса, от его относительной массы, температуры плавления.  

Эффективность процесса рафинирования металла шлаком обычно 

оценивают коэффициентом извлечения серы (отношение количества серы, 

находящегйся в шлаке Sшл, к количеству серы в металле Sм): 

                                       𝜂𝑆 =  
𝑆шл

𝑆м
;                                                              (1) 

Также рафинирующую способность флюсов оценивали коэффициентом 

рафинирования Кр, который представляет собой отношение изменения 

концентрации серы в металле сварочной ванны в результате рафинирования 

к исходной концентрации серы в сварочной ванне. Коэффициент Кр 

определяется из уравнения материального баланса серы при сварке под 

флюсом: 

 

𝑞𝑆 𝑙 + 𝑚э[𝑆]э + 𝑚о.м.[𝑆]о.м. + 𝑚ф(𝑆)ф = 𝑚шв[𝑆]шв + 𝑚шл(𝑆)шл; 

где qs – количество серы, вводимое на l см шва, г/см;  

l – длина шва, см; 

mэ; mо.м.; mф; mшв; mшл – масса соответственно электродного металла, 

основного металла, металла шва, шлака и флюса, принимавших участие в 

обмене;  

[S]э; [S]о.м.; [S]ф; [S]шв; [S]шл – концентрация серы соответственно в 

электродном, основном металле шва, во флюсе и шлаке. 

Для керамических флюсов с малым количеством металлической 

составляющей и не содержащих компонентов, разлагающихся с потерей веса 

при нагреве, mф = mшл. При наличии таких компонентов mф = ψmшл.   

 
𝑞𝑆 𝑙 + 𝑚э[𝑆]э + 𝑚о.м.[𝑆]о.м.

𝑚шв
= 𝑆исх; 

                      𝑆исх − 𝑆шв = 𝛽(𝑆)шл − 𝜓𝛽(𝑆)ф;                                          (4) 

Левая часть выражения (4) представляет собой изменение концентрации 

серы в металле шва при сварке ∆[S]раф, откуда 

 

                          Кр =
∆[𝑆]раф

[𝑆]исх
=

[𝑆]исх−[𝑆]шв

[𝑆]исх
;                             (5) 
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Результаты определения Кр в зависимости от [S]исх по данным опытов 

приведены на рис.1 и показывают, что способность флюсов очищать металл 

шва от серы резко различна и зависит от их состава.  

 
Рис. 1. Зависимость концентрации серы в металле шва от состава 

шлакообразующей основы флюсов: 

1 – CaO-MgO; 2 – CaO-MnO; 3 – CaO-ZrO2; 

4 – CaO-TiO2; 5 – CaO-Al2O3; 6 – CaO-CaF2; 

 

Общей особенностью, характерной для всех флюсов, является снижение 

десульфуриющей способности при малой исходной концентрации серы в 

сварочной ванне.  

Лучшей десульфуриющей способностью обладают основные 

карбонатно-флюоритовые флюсы. Флюсы на основе рутила или хромовой 

руды имеют низкую рафинирующую способность, примерно такую же, как и 

плавленые флюсы (АН-20, АН-348-А), которые при малых значениях Кр и 

являются поставщиками серы в металл шва. 

Лучшей десульфуриющей способностью обладают шлаковые системы 

CaO-MgO и CaO-MnO. При замене части мрамора (до 40%) окисью магния 

можно сохранить высокую десульфуриющую способность флюса, что 

согласуется с результатами, полученными ранее (1, 2). С ростом содержания 

во флюсе MnO несколько увеличивается содержание серы в металле шва, 

что подтверждает выводы, сделанные в одних работах [1, 3] и противоречит 

выводам, сделанным в других [4]. 
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Рис. 3. Зависимость рафинирующей способности флюсов от их 

состава. 

1 – CaO-MgO; 2 – CaO-MnO; 3 – CaO-ZrO2; 

4 – CaO-TiO2; 5 – CaO-Al2O3; 6 – CaO-CaF2; 

С учётом влияния истинной относительной массы шлака и показателей 

расплавления электрода и основного металла, десульфуриющую 

способность достаточно точно можно оценить с помощью коэффициента 

рафинирования. Результаты определения Кр для разных флюсов приведены 

на рис. 3. 
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