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В данной статье привели результаты исследований влияния режимов 

ультразвуковой обработки на адгезионную прочность, а также наполненных 

эпоксидных материалов и  покрытий от мощности ультразвука и 

продолжительности его воздействия. 

С целью установления оптимальной мощности ультразвука нами были 

проведены эксперименты на эпоксидной композиции без наполнителей при 

следующих соотношениях пластификатора и отвердителя (в мас, ч): 

эпоксидная смола (ЭД-16)-100, пластификатор (ДБФ)-20, отвердитель 

(ПЭПА)-10. 

Обработка эпоксидной композиции проводилась при мощностях 90 Вт, 

120 Вт и 150 Вт в пределах от 5 до 35 мин. Полученные результаты 

представлены на рис 3.1. Кривая 1 соответствует мощности ультразвуковой 

обработки в 90 Вт, кривая 2 - мощности 120 Вт и кривая 3 - мощности 150 Вт. 

Из рисунка 3 видно, что адгезионная прочность обработанных эпоксидных 

композиций различна и значительно зависит как от мощности воздействия,так 

и от продолжительности. 

 
Рис. 1. Зависимость адгезионной прочности эпоксидных 

композиционных материалов от режимов ультразвуковой обработки 

 

При мощности ультразвука, равной 150 Вт, максимальная адгезионная 

прочность 17,2 МПа (кривая 3) достигается при времени воздействия - 10 мин, 

а при 120 Вт более высокая прочность  18,3 МПа наблюдается при времени 

воздействия ультразвука, равному 16 мин. Такой технологический режим 

более удобен с точки зрения временных условий, т.е. композиция больше 

времени может находиться в неизменном состоянии. 
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Наилучшие результаты адгезионной прочности (21,2МПа) были 

достигнуты при обработке композиции мощностью 90 Вт при времени 

воздействия 20 мин. (кривая 1). 

При такой обработке полученная эпоксидная композиция обладает са-

мой высокой адгезионной прочностью и в технологическом плане обладает 

достаточной по времени стабильностью состояния, чтобы полученную 

композицию использовать по назначению до начала ее полимеризации и 

сгущения. 

Таким образом, установлено, что максимальная адгезионная прочность 

наблюдается при мощности ультразвука 90 Вт, которая выбрана для 

дальнейшего исследования. Далее рассматривается влияние 

продолжительности ультразвука на физико-механические свойства 

наполненных эпоксидных покрытий.  

На рис.2 показано изменение адгезионной прочности эпоксидных 

покрытий в зависимости от продолжительности ультразвукового воздействия 

и вида наполнителя. Как видно из рисунка, с увеличением времени воздейст-

вия ультразвука адгезионная прочность покрытия экстремально возрастает и 

достигает максимума после определенного значения продолжительности 

ультразвука. Так, например, время ультразвукового воздействия составляет у 

композиций, содержащих графит 15-20 мин, фосфогипс 18-20 мин, остальные 

наполнители 20 - 25 мин. 

 
Рис. 2. Зависимость адгезионной прочности композиционных 

материалов наполненных различными органоминеральными 

ингредиентами, от продолжительности ультразвуковой обработки при 

мощности ультразвука N=90 Вт 

 

При этом адгезионная прочность покрытий, обработанных 

ультразвуком, на 25-35% больше, чем у покрытий не обработанных 

ультразвуком композиций. Это отчетливо видно из рисунка 2. при наполнении 

композиции графитом, фосфогипсом и железным порошком. 

Дальнейшее увеличение времени ультразвукового воздействия 

приводит к снижению адгезионной прочности покрытия, что, по-видимому, 
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связано с ускорением процесса полимеризации и отверждения покрытия, 

повышением вязкости композиций и т.п. 

На адгезионную прочность также существенное влияние оказывают 

природа, химическая активность и структура вводимого наполнителя. 

Например, в композициях, наполненных графитом, фосфогипсом и железным 

порошком как мелкодисперсными и активными наполнителями, при 

воздействии ультразвука, по-видимому, улучшается смачиваемость 

наполнителя сосвязующим, однородность состава и устраняется количество 

воздушных включений. Низкая адгезионная прочность стекловолокна 

(σад=12МПа) по сравнению с другими наполнителями, по-видимому, связана с 

плохой смачиваемостью и низкой площадью контакта с подложкой и высокой 

поглощающей способностью ультразвуковых волн. 

Ключевые слова: антикоррозионные материалы, состав композиции, 

коррозия, адгезионная прочность, полимерное покрытие, эпоксидная смола, 

физико-химические свойства.    

В статье рассмотрены результаты исследования по разработке 

эффективных составов антикоррозионных композиционных полимерных 

материалов и покрытий, наполненных органоминеральными ингредиентами 

на основе эпоксидных смол ЭД-16 и ЭД-20. Приведены составы 

разработанных антикоррозионных полимерных композиций и основные 

физико-химические и механические свойства разработанных 

антикоррозионных композиций на основе олигомеров и других 
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